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2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PODAKTIVNOST 1: MIJERA 3: IZGRADNJA
FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: GECd.o.0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-048

Glavni projektant: Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivhost 1: Mjera 1: lzmjena u dijelu

M 1. N L
apa tehnoloskog procesa ekstrudiranja

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-001

Maba 2 Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i
pa <. modernizacija sustava rasvjete

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-002

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: lzgradnja fotonaponske

M .
apa 3 elektrane

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-003

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za

Mapa 4. v .
P nadzor potrosnje energenata

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-004

Mapa 5 Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za
pa>. kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-005

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Uvodenje ucinkovitijih

Mapa 6. elektromotornih pogona

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-048-006
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GECd k.€. 2/2; k.o. PleSce
o.0.
\ GP-20-048-003
NA -
FOTONAPONSIA ELETRA GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Rijeka, prosinac 2020 Ivan Vukonié, mag.ing.el.

3. OPCIDIO | ISPRAVE
3.1. REGISTRACIJA PODUZECA

040403611

OIB:
09683554408

TVRTEKA:
1 BEST ENERGY SQLUTIONS drudtvo s ogranifenom odgovornoddéu za
usluge i trgovinu
1 BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Rijeka (Grad Rijeka)
Zametska 48

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo s ogranidenom odgovernoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1 * = projektiranje i gradenje gradevina te strucéni
nadzor gradenja
1 :® ~ energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

i = = struéni poslovi prostornog uredenja

1 % - djelatnosti prostornog uredenja i gradnje

S - djelatnost projektiranja i/fili struénog nadzora
gradenija

1 =+ ~ djelatnost upravljanja projektom gradnie

1 w - djelatnost tehnidkog ispitivanja i analize

3 - elektroinstalacijski radovi, uvodenje
instalacija vodovoda, kanalizacije i plina,
uvedenje instalacija za grijanje i
klimatizaciju i ostali gradevinski
instalacijski radovi

1. * = izvodenje pripremnih radova, zemljanih radova i
konstruktorskih radova u gradevinarstvu

1l % = izvodenie zavrinih radova u gradevinarstvy te
ugradnja gradevnih proizvoda, opreme ili
postrojenja

1oL ~- poslovanje nekretninama

d -« — poslovi upravljanja nekretninem 1 odrZavanje
nekrethina

1 = ~ Posredovanje u prometu nekretnina

1 = ~ izvodenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstvu

1 » - Ciscenje zgrada, javnih povrsina i svih vrsta
cbjekata

1 - iznajmljivanje strojeva i opreme za izgradnju
ili ruégenje
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INVESTITOR GECd.o.0. MIJESTO GRADNIJE k.. 2/2; k.o. Plesce

GRADEVINA FOTONAPONSKA ELEKTRANA OZNAKA PROJEKTA GP-20-048-003
RAZINA PROJEKTA GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MIJESTO | DATUM Rijeka, prosinac 2020. PROJEKTANT Ivan Vukonié, mag.ing.el.

3 igﬁEPUBLIKA HRVATSKA
“TRGOVACKI SUD U RIJECI

d \
-qﬁ; ij# IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

/ SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 # - iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kucéanstvo

4 = - sadnja i odrZavanje vrtova, parkova i zelenih
povriina za sportske terene

1. = - proizvodnja gradevinske stolarije i elemenata

], X - proizvodnja gotovih metalnih proizvoda, osim

strojeva i opreme
- upravljanije i odrZavanje sportskom gradevinom
kupnja i prodaja robe
- pruZanje usluga u trgovini
- obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trZisStu
1. ® - zastupanje stranih pravnih osoba u plasmanu
njihovih proizvoda i usluga na domaéem i
inozemnom trzistu

(SRS
PR
I

1 * - pruZanje usluga informacijskog drustva

cIo - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

3 * - djelatnost izrade poslovnih planova i analiza,

investicijskih projekata, studija ekonomske
opravdanosti, studija i vodenja poslovnih
poduhvata

1 2% - istraZivanje trZista i ispitivanje javnoga
mnijenja

- promidZba (reklama i propaganda)

- djelatnost organizatora sajmova, priredbi,
kongresa, koncerata, promocija, zabavnih
manifestacija, izloZbi i tribina

1 % - djelatnost organizatora savietovanja, seminara,
tecajeva i prezentacija u okviru registriranih
djelatnosti

- savjetovanje u podrudju poslovne komunikacije

- turistidke usluge u nautikem turizmu

turisticke usluge u zdravstvenom turizmu

- turisticke usluge u kongresnom turizmu

- turistidke usluge aktivnog i pustclovnog
turizma

1 % - turisticke usluge na peljoprivrednom

gospodarstvu, uzgajalistu vodenih organizama,
loviitu i u 3umi Sumopcsjednika te ribolovnom
turizmu
' - usluge iznajmljivanja wozila (rent~a-car)
usluge turistickog ronjenija
x - usluge iznajmljivanja opreme za 3port i
rekreaciju turistima
1 S - pripremanje i usluZivanje jela, pida i napitaka
i pruZanje usluga smjestaja

L @ - pripremanje jela, pica i napitaka za potrosnju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijeveznom sredstvu, na priredbama i sli&no) i
opskrba tim jelima, pic¢ima i napitcima
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INVESTITOR GECd.o.0.

GRADEVINA FOTONAPONSKA ELEKTRANA

MJESTO | DATUM Rijeka, prosinac 2020.

7 REPUBLIKA HRVATSKA

k.€. 2/2; k.o. Plesce

GP-20-048-003

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

MIJESTO GRADNIJE

OZNAKA PROJEKTA
RAZINA PROJEKTA
PROJEKTANT

_TRGOVACKI SUD U RIJECI

/

- I
/‘.\§// WL
» 7

I2ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1

o

b

I e I T B S SR Wy SO S SRy

Ll el e O S W S AP

*

-

O

Dlﬂ..#l“"'l

LR B BE A AR R NR R o

(catering)
djelatnosti proizvodnje i stavlianja na triiite
predmeta opée uporabe

prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu
prijevoz putnika u medunarcdnom cestovnom
Prometu

prijevez tereta u unutarnjem cestovnom prometu
prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom
prometu

agencijska djelatnost u cestovnom prometu
prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

- obavljanje prijevoza taksijem

usluge grafidkih i WEB dizajnera
racunalno programiranie, savjetovanje i
djelatnosti povezane s njima

proizvodnja elektriéne energiie

prijenos elektriZne energije

distribucija elektriZne energije
organiziranje trZista elektriéne energije
opskrba elektriénom energijom

trgovina elektrifnom energijom

proizvodnja toplinske energije

opskrba toplinskom energijom

distribucija toplinske energije

proizvodnja naftnih derivata

transport nafte naftovodima

transport naftnih derivata produktoveodima
transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva
cestovnim vozilima

transport nafte, naftnih derivata § biogoriva
plovnim putovima

trgevina na veliko naftnim derivatima
trgovinag na malo naftnim derivatima
skladistenje nafte § naftnih derivata
skladistenje ukapljenog naftnog plina
trgovina na veliko ukapljenim naftnim plinom
trgovina na male ukapljenim naftnim plinom
djelatnost druge obrade otpada

djelatnost oporabe otpada

djelatnost posredovanja u gospodarenju otpadom
djelatnost prijevoza otpada

djelatnost sakupljanja otpada

djelatnost trgovanja otpadom

djelatnost zbrinjavanja otpada

gospedarenje otpadom

djelatnost ispitivanja i analize otpada

OSNIVACI/CLANCVI DRUSTVA:

1

Silvana Piljié&, OIB: 59024333453
Rijeka, Janka Poliéa Kamova 101

D004, 2019-07-16 08:41:31 Stranica: 3 od 4

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU



INVESTITOR
GRADEVINA

MIJESTO | DATUM

GECd.o.0. MJESTO GRADNIJE k.€. 2/2; k.o. PleSce

FOTONAPONSKA ELEKTRANA OZNAKA PROJEKTA GP?O@48003
RAZINA PROJEKTA GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, prosinac 2020. PROJEKTANT Ivan Vukonié, mag.ing.el.

REPUBLIKA HRVATSKA
TEGOVACKI SUD U RIJECI
|

/) IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:
1 - &lan druitva

1 Ivan Vukonié, OIBR: 47381358729
Rijeka, Zametska 48
1 = ¢€lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Ivan Vukonié, 0IB: 4738135%729
Rijeka, Zametska 48§
1 - &lan uprave
1 = zastupa drustve samostalno i pojedinaéno, temeljem
odluke od 17.svibnja 2019.godine

TEMELJINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Druitveni ugovor ¢ osnivanju dru3tva s ogranilenom
cdgovorno$éu zakljuden je dana 17.svibnja 2018.godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_Egp Tt Datum Naziv suda
0001 Tc-15/3292-2 ~ 21.05.2019 Trgovacki sud u Rijeci

Qv tena c¢soba
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GECd.o.0. k.€. 2/2; k.o. PleSce

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-048-003
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

3.2. 1ZJAVA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17) i opcih akata tvrtke BEST ENERGY
SOLUTIONS, Zametska 48, Rijeka, donosi se:

RJESENJE
br. 20-048-003
o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta MAPE 3 projekta ,,Poveéanje energetske ucinkovitosti i ugradnje
obnovljivih izvora energije proizvodnog pogona drustva GEC d.o.0.“.

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PODAKTIVNOST 1: MIJERA 3: IZGRADNJA
FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: GECd.o.0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-048
Imenuje: IVAN VUKONIC, mag.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

Imenovani ima visoku struénu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike pod rednim brojem E 2751.

BEST
ENERGY SOLUTIONS

1.0} RISEKA

Za BEST ENERGY SOLUTIONS d,6%0.:
Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukonié, ¢lan uprave

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU



GECd.o.0. k.€. 2/2; k.o. PleSce

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-048-003
) GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukonié, mag.ing.el.

3.3. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH PROJEKTANATA

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/16-01/64
Urbroj. 504-05-16-3
Zagreb, 20. travnja 2016. godine

Na temelju élanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ("Narodne novine®, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
riesavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike, koji je podnio Ivan Vukonié, mag.ing.el., RIJEKA, Omladinska 8, donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik oviatenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan Vukonié, mag.ing.el.,
OIB 47381359729, pod rednim brojem 2751, s danom upisa 20.04.2016. godine.

2. Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Vukonic mag.ing.el., stjece pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovladteni inZenjer elektrotehnike” i moze obavljati posiove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnicke struke, te poslove stru&nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadaée elektrotehniéke struke u skladu s clancima 52. i 83.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteniinzenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovega Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim naéelima | pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditelistvu i prostornom uredenju ovlastenom inzenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku Iskaznicu" i "peé&at”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovladteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana |
obnavlja svake godine,

6. Ovlasteni in2enjer elekirotehnike duzan je pla¢ati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Oviasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

8. Podnositelj Zahtieva za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist raéuna HKIE.
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2
ObrazloZenje

Ivan Vukonié, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE.

Dana 20.04.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Qvlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadate elektrotehnitke struke, sukiadnoe Zakonu | Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja Iili struénog nadzora gradenja prema
élanku 19. Zakona o poslovima | djelatnostima prostorncg uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od cdabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik oviastenin inZenjera elektrotehnike HKIE Imenovani stjee pravo na "pecat” |
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Qvlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s élankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike je duZan redovito placati €lanarinu.

Qviasteni inZenjer elekirotehnike duzan je u obavijanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisning i &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, upladena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu€e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) plaéena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela prema Tar,
br. 1. i 2. Zakena o upravnim pristojbama. ("Narodne novine®, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20710, 69/10, 126/11, 112/121 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. i 26, Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjev:lrgil,x—-""’l .
Hrvatske komoWenjg;d elektrotennike:.

Zeljko Matié, diplingel -
\ ¢ ] <5129 Y e

Dostaviti:

1. lvan Vukoni¢, 51000 RIJEKA, Omladinska 9
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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3.4. 1ZJAVE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se:

1ZJAVA

Prema clanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
79/14, 41/15, 75/15) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

PROIZVODNI POGON GEC d.o.o.
k.C. 2/2, k.o. Plesce

a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-20-048-003
Poveéanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora
energije proizvodnog pogona drustva GEC d.o.o.
Podaktivnost 1: Mjera 3: Izgradnja fotonaponske elektrane

7

NV Komc
az
ER

PrOJektant
U Rijeci, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se:

1ZJAVA

Gradevina koja je predmet projekta
PROIZVODNI POGON GEC d.o.o.
k.C. 2/2, k.o. Plesce

nije kulturno dobro.

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el
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3.5. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i

izdaje se ova

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PODAKTIVNOST 1: MIJERA 3: IZGRADNJA
FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: GECd.o.0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-048

izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZara i Zakonu o zapaljivim tekuéinama i

plinovima

Clan uprave:

BEST
ENERGY SOLUTIONS

dua.o) RISERA

Rty
Ivan Vukonié¢, mag.ing.el. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU



GECd.o.0. k.€. 2/2; k.o. PleSce

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-048-003
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

3.6. 1ZJAVA O JEDNOSTAVNOSTI GRADEVINE

Prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
79/2014), za navedenu gradevinu izdaje se slijedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI
Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., ovlasteni projektant

Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi:

10. Na postojeéoj gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mrezu kojim se
postavlja sustav suncanih kolektora, odnosno fotonaponskih modula u svrhu
proizvodnje toplinske, odnosno elektricne energije s pripadaju¢im razdjelnim
ormarom i sustavom prikljuenja na javhu mreZu za potrebe te gradevine i/ili za
predaju energije u mrezu

\Projektant:

ap b
Mg ‘}“7\] Q
; 'i Ldlinaoes

= 2751 &EKTF\OTEHN\KE

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el.
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3.7. 1ZJAVA O USKLADENOSTI S ODREDBAMA ZAKONA

Na temelju ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i “Pravilnika o
sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedece:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

IVAN VUKONIC, mag.ing.el. RIUEKA, Zametska 48
zaposlen u tvrtci BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o0. - RJEKA, Zametska 48
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike Rjesenjem br. 2751 s danom upisa 20.04.2016.
Klasa : UP/I-800-01/16-01/64; Ur. broj : 504-05-06-3; Zagreb, 20.04.-2016.

SPISAK PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18,
110/19)

7. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13,
14/14, 32/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 72/17)

o v ks wnNPE

9. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

10. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

11. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08,
33/10)

12. Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15, 49/20)

13. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13, 105/20)

14. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05,
113/06, 114/07)

15. Pravilnik o provjeri tehnickih rjesenja iz zastite od pozara u glavnom projektu (NN br.
88/11).
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Pravilnik o vaZec¢im standardima za el. instalacije u industriji (SI. list br. 12/89)

Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog napona
(NN br. 05/02)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list br. 62/73)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica (SI. list br. 13/78)

Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
br.43/16)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN 155/09)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture
i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova
ili gradevine (NN 75/13)

Pravilnik o nac¢inima i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke

komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13)

SPISAK VAZECIH NORMI ZA UGRADENU OPREMU:

e HRNIEC60364-1(12.1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 1. dio : Podrucje primjene predmet i osnovna nacela
e HRNIEC 60364-2-21 (09. 1998.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodi¢ opceg nazivlja
e HRNIEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd.
o Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio : Zastita od neizravnog dodira - Samoisklapanje
napajanja
e HRNIEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 44. glava : Prenaponska zastita —
443.odjeljak : Prenaponska zastita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443:
1999.)
e HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 444.odjeljak :
Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.)
e HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd.
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o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 48. poglavlje : Odabir zastitnih mjera
ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zastitnih mjera od elektri¢cnog udara u
odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.)
e HRNIEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja elektri¢ne opreme - 55. poglavlje :
Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.)
e HRNHD 384.3.52 (12. 1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 3. dio : Odredivanje op¢ih znacajki
e HRN HD 60364-4-41 (2007.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 41. poglavlje : Zastita od elektri¢nog
udara
e HRNHD384.4.42.51. :1999. 1.izd.
o  Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 42. poglavlje : Zastita od toplinskih
ucinaka
e HRNHD 384.4.43.51. :1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 43. poglavlje : Nadstrujna zastita
e HRN HD 60364-5-51. : 2007.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - 51. poglavlje :
Zajednicka pravila
e HRNHD 384.5.52.51.:1999. l.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje :
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)
e HRNHD 384.5.523.51.:1999. l.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje :
Sustavi razvodenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje
e HRNHD 384.5.54.51. : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 54. poglavlje :
Uzemljenje i zastitni vodici
e EN50164-2:08-2002.
o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodice i uzemljivace

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

e HRNEN 12464-1:2012
o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-
1:2011)
e HRNEN 12464-2:2014
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o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014)
e HRNU.J1.010/73 Zastita pod poZara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.
e DIN 4102, ostali standardi
e HRN.U.C.9.100 Osvjetljenje.

e VDE, IECiCEE
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3.8. POSEBNI UVJETI

FAHEP ;i o

ELEKTROPRIMORJE RIJEKA
51000 RIJEKA, V.CARA EMINA 2

GEC D.O.O.
ANTUNA MUHVICA 44

51303 PLESCE

TELEFON 051/204-111
TELEFAX 051/204-204
POSTA 51000 RIJEKA

IBAN HR7724020061500273683
NAS BROJ | ZNAK  4012/11512/20AV VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 0B 12.2020

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. ELEKTROPRIMORJE RIJEKA (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi
Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokeva prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i
Pravila o prikljuenju na distribucijsku mreZzu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine GEC
D.0.0., ANTUNA MUHVICA 44, 51303 PLESCE. OIB: 68954548066 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 401201-200108-0012

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 20.11.2020. gedine, pod urudZbenim brojem 25714, za FNE (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:
PLESCE, ANTUNA MUHVICA 44/1, k.&.br. 2/2, k.o. PLESCE

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (U daljnjem tekstu: EES). te se
odreduju sljedeci uvjeti prikljuc¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju¢enje elektrane na instalaciju
korisnika mreze, a na temelju glavnog projekta Gradevine.

|. OSNOVNI TEHNICK! PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 75,00 KVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektricne energije: 93.300 kWh.
Predvidiva godisnja potrosnja elekincne energije: 800.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza, kao to je vidljivo u prilogu 2. ove EES.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljencsti i razmake navedene u
«Pravilniku © tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400
k\V*, a za podzemne kabele uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u
.Tehnickim uvjetima za polaganje eleklroenergetskih kabela nazivnhog napona 1 kV do 35 kV*.

U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za
izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju
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U niskonaponskgj elektriéngj instalaciji Gradevine kod primjene TM sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralnog vodiéa (N-vodiéa) i zadtitnog vodia (PE-vodiéa) do mjesta razgraniGenja viasniStva izmedu Podnositelja
zahtjeva i HEP ©DS-a.

Vrijednost faklora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moZe iznositi najvise:
* na razinl napona 0.4 kV: 2,5%,

Mavedene wvrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivaih vrijednosti napona za razdoblie od tjedan
dana.

Podnositelj zahtjieva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s cdgovarajucom zajtitom u distribucijskoj mrezi,
tako da kvarowi na njegovu postrojenju i elekiriénoj instalaci ne uzrokuju poremecaje u distribucijsko] mred ili ked
drugih korisnika mrezZa.

Ukolike podnositel] zahljeva u svojoj instalaciji koristi vilastiti zvor napajanja koji se ukljucuje iskljucivo u slucaju
prekida napajanja elektritnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvest blokadu uklopa vlastitog izvora
napajanja na mreu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvadeno i:
+ elekiroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektritna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze (prikljuéenih preko drugoq obradunskeg mjernog mjesta).

V. DODATNIUVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Macin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
lzolirani pogen: nije predviden
Otofni pogon: nije dopustan
Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivac
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedete uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivadam:
+ razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
= razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz (0,1 Hz za vjetroelekirane sa sinkronim generatorom).
« razlika farnog kuta manja od + 10 stupnjeva.
b) elektrana s asinkronim generatorom:

« Prije ukljuéenja na distrbucijsku mre2u pogonskim strojem postidi brzinu vrtnje u granicama £5% u odnosu na
sinkronu brzinu,

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U sluéaju
odstupanja od propisanih uvjela za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mreZom, elekirana mora biti opremljena:

= Zaititom koja osigurava uvijete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, podinadfrekventnom;

» Zastitom od smetnji | kvarova u mrefi i elektrani: nadstrujnom, kralkospojnom, zemljospojnom, ograniéenje
istosmjerna kemponante struje;

« Zastitom od otofnog pogona.

Zaslita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite | memoriranja dogadaja koji su uzrokoval
proradu zastite.

Instalacija sunGane elekirane treba biti izvedena prema HEN HD 60364-7-712,

Svaka proizvadna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moZe biti | samostalm
uredaj ili integriran u izmjenjivaé. U sluésju vide proizvodnih jedinica, vie uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili
mogucnosti izoliranog pogona elektrana mora biti cpremljena i glavnim prekidadem,
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Padnositel] zahtjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne $tete koje nastanu kod HEP
ODS-a il trecih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slu¢aju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000
Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane disinbucijske elekiroenergetske mreZe na lokaci
3. Jecdnopolna shema susretnog postrojenja

4, PonudallUgover o prikijutenju
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4. PRESLIKA KATASTARSKOG PLANA

_REPUBLIKA HRVATSKA .
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA Ko. PLESCE. 302732
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA CABAR k& br:222

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno myerilo ispisa 1: 500
Izvorno mjerilo plana 1:2880
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5. IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

| | u
Em
b r
REPUELIEA HRVATSEA
Opcinski sud u Rijeci .
ZEMLJISNOKNJLZNI ODJEL CABAR
Stanje na dan: 16.11.2020. 23:20 Verificirami ZK ulozak
Katastarska opé¢ina: 302732, PLESCE Broj ZK uloska: 843
Broj zadnjeg doevnika: Z-34337/2016
Alktivne plombe:
IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PEVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rby. | Zemljista Oznaka zemljista Primjedba
(leat. jutre | ¢hv m2
cestice)
L 2 HALA E.B. 44/1, HALA I DVORISTE 1805
HATAKB 441 560
HATA 446
DVORISTE 799
UKUPNOC: 1805
DRUGI ODIJELJAK
Rbr. Sadriaj upisa Primjedba
Zaprimljeno 02.03.2016. broj £-56/16-2
1.1 Temeljem ¢l. 148,149 Zakona o gradnji { NN 153/13 ) ZABILIEZUJE SE da je akt za uporabu gradevine na
kébr. 2/2 k.o. Ple%ce, upisana pod A. odloZen u predmetu K1 932-06/15-02/18 ( ZE 01/15 k.o. Fleice )-
Ispostave za kat neloet. Cabar

B
Vlastovnica

Rbr. | Sadrzaj upisa Primjedba

4. Suvlasnicki dio: 1757/1805
GEC D.0.0., OIB: 68954548066, 51303 PLESCE, A. MUHVICA 44

5. Suvlasnicki dio: 48/1805

HRVATSEA ELEKTROPRIVEEDA D.D., OIB: 289219758587, ULICA GRADA VUKOVARA 37, 10000
ZAGREB

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljisne knjige na datum 16.11.2020.
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6. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA | NORMATIVA ZASTITE NA RADU

6.2. OPCA RAZMATRANJA ZASTITNIH MJERA

Kod zastitnih mjera razlikujemo dva osnovna tipa ugrozavanija:

- zaStitne mjere koje sprecavaju izravan dodir
- dodatne zastitne mjere, koje trebaju stititi Covjeka od indirektnog dodira.

Prema tome elektricni uredaji i postrojenja moraju biti tako gradeni, da je covjek kod
dijelova pod naponom za vrijeme pogonskog, odnosno radnog ciklusa, zasti¢en od izravnog
dodira i to pomocu prepreka ili izolacijom.

6.3. TEHNICKE MJERE ZASTITE OD STRUJNOG UDARA

Zastita od slucajnog dodira dijelova pod nhaponom.

Mogucnost od slucajnog dodira dijelova pod naponom elektricnih uredaja ne postoji s
obzirom da su svi uredaji izolirani odnosno smjesteni u zatvorena kudista.

Zastita od indirektnog dodira.

- Mogucnost da se previsoki napon dodira odrZzi na provodnim dijelovima elektri¢éne
naprave ili instalacije, koje ne pripadaju strujnom krugu provest ¢e se sustavom
zastite od indirektnog dodira u "TN-C-S" sustavu napajanja sa zastitnim uredajima
diferencijalne struje RCD uz izvedbu izjednacenja potencijala.

- Oznacavanje vodica treba biti u skladu norme HRN HD 308 S2:

o Zeleno-zuta boja izolacije vodiCa za oznacavanje vodia sa zaStitnom
funkcijom "PE".

o Plava boja izolacije vodi¢a za oznacavanje nul vodica "N".

o Crna, smeda, siva boja za oznadavanje faznih vodiéa L1, L2, L3.

- Sve metalne dijelove rasvjete i pribora potrebno je vezati na zastitni uzemljivac, na
predvidena mjesta. Za ostale dijelove potrebno je osigurati kvalitetan vodljiv spoj.

6.4. VODOVIIPRIBOR

- Svi predvideni energetski napojni vodovi izvode se bakrenim vodi¢ima. Svi

instalacijski vodovi izvode se vodi¢ima u klasi izolacije 0,6/1 kV izvedenih podzbukno i
nadzbukno.
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- Svi vodovi dimenzionirani su na zagrijavanje i struju kratkog spoja prema zahtjevima
norme HRN R064-003.

- Sve spojeve izvoditi u razvodnim kutijama i spojnim kutijama koje moraju biti
mehanicki otporne, zatvorene poklopcem i opremljene vij¢éanim stezaljkama.

- Spojevi ne smiju biti mehanicki optereéeni. Sav instalacijski materijal mora odgovarati
HRN-u i uvjetima tehnickih propisa i normativa.

6.5. RAZDJELNICI
- Razdjelnici su €vorna mjesta instalacije za smjestaj elektrotehnickih aparata i opreme.

- Razdjelnici su mehanicki otporni, izvedeni u skladu s HRN EN 60439-1, kvalitetno
uzemljeni i zadovoljavati odgovarajucu zastitu od neizravnog dodira.

- Svi razdjelnici imaju osiguran prostor za rukovanje i veci je od 80 cm. Odabrana
oprema odgovara veli¢ini struje kratkog spoja, a smjeStaj opreme je takav da
zadovoljava propisanih 40 mm razmaka golih vodi¢a pod naponom i kucista
razdjelnice, odnosno dijelova koji se Stite od izravnog dodira.

- Nulti "N" i zastitni "PE" vodovi prikljucivat ¢e se svaki na svoje, ali odvojeno
postavljene sabirnice.

- U razdjelnik je potrebno postaviti jednopolnu shemu, a ispod svakog elementa staviti
natpisnu plocicu odredenog strujnog kruga.

- Na vanjskom dijelu razdjelnika postaviti uocljivu oznaku upozorenja iz koje se vidi da
je uredaj sastavni dio elektroinstalacije, sa naznakom koji je sustav od indirektnog
dodira proveden.

6.6. ZASTITNI ELEMENTI

- Za zastitu vodova od struje kratkog spoja i preopterecenja predvidaju se zastitni
prekidaci naznaéenih karakteristika okidanja i naznaéenih dimenzija. lzvedba treba
odgovarati VDE 0641.

- U slucaju kvara na instalaciji dolazi do iskljucenja onog dijela instalacije koji je u
kvaru, dok ostali dio ostaje pod naponom namijenjen svojoj upotrebi.

- Selektivnost zastite od kratkog spoja rijeSena je pravilnim odabiranjem osiguraca

spojenih u seriju. Osigurac, odnosno zastitni prekidac, treba prekinuti strujni krug koji
je najblizi mjestu kvara, dok ostali u seriji ne smiju djelovati.
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6.7. ISPITIVANJE ELEKTROINSTALACIJE

- Prije stavljanja elektroinstalacije u pogonsko stanje mora se, ali prije predaje
korisniku, izvrsiti kompletan pregled i ispitivanje elektroinstalacije u skladu odredbi
TEHNICKIOG PROPISA ZA NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIE (NN 05/10) i
PRAVILNIKA O ZASTITI NA RADU PRI KORISTENJU ELEKTRICNE ENERGIJE (NN 9/87),
kao i obvezatna ispitivanja prema HRN HD 60364-6.

- Zasva mjerenja potrebno je kompletirati ispitnu dokumentaciju u 3 (tri) primjerka.

6.8. MJERE ZASTITE NA RADU PRI IZVEDBI ELEKTROINSTALACIJE

- Osiguranje radilista
Po zavrSetku grubih gradevinskih radova potrebno je ukloniti sve predmete koji bi
mogli ometati slobodno kretanje djelatnika ili koji bi mogli ugroziti sigurnost radova.

- Osiguranje djelatnika
Djelatnici moraju biti opremljeni odgovarajuéim alatom i priborom za nesmetanu montazu
instalacije. Isto tako moraju biti opremljeni odgovaraju¢om HTZ opremom.

- Sredstva i osobna zastitna sredstva
Navedena sredstva moraju biti u potpunosti ispravana i izradena sukladno sa pravilima
zasStite na radu. Posebno je vazno da se prije pocetka rada provjeri ispravnost sredstva rada.
Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odjeéa i obuca od izolacijskog
materijala, alati s izoliranim drSkama (npr. klijeSta, odvijadi, izolirke itd.), pribor za uzemljenje
i spajanje, indikatori plina, izolacijske podloge i sl. Sva osobna sredstva moraju biti u
ispravnom stanju.

- Osiguranje od udara el. energije
Zbog induktivnog utjecaja elektroenergetskih postrojenja ili atmosferskog praznjenja, na
kabelima ili aparatima moze do¢i do pojave opasnog povisenog potencijala. Za vrijeme rada
potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima. Mjere
sigurnosti u svezi navedenog su slijedece:

stajati na nevodljivim materijalima (izolacijski tepisi),
upotrebljavati izolacijske rukavice,

drzati radno odijelo suhim,

kod rada na kabelima obvezatno uzemljiti kabele s obje strane.

o O O O

- Osiguranje radne povrsine i radnog mjesta
Radna povrsina predstavlja cjelokupnu gradevinu. U sklopu ove povrSine posebno je
potrebno osigurati priru¢ne radionice i skladiSta za postoje¢e materijale i opremu. Sve otvore
vertikala zastiti ogradom, a alat drzati udaljen najmanje 20cm od ruba otvora.

- Osiguranje puteva za transport i evakuaciju djelatnika
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Obvezatno osigurati puteve za horizontalni i vertikalni nesmetani transport materijala i
opreme. Omoguditi nesmetan pristup do nuznih izlaza za slucaj potrebne evakuacije.

- Osiguranje osvjetljenja

Za nesmetano odvijanje radova obvezatno osigurati pomocéno osvjetljenje priklju¢kom na
postojecu elektricnu mrezu gradevine, a preko odgovarajuéeg radiliSnog ormarica sa
propisnom i ispravnom zastitom od previsokog napona dodira i struja kratkog spoja ili
koristiti postojece razvodne ormare.

6.9. MJERE ZASTITE OD POZARA

Ovim dijelom projekta izvrSen je prikaz mjera i normativa zastite od pozara u sklopu
elektrotehnicke instalacije na temelju ¢lanka 12. Zakona od poZara (NN RH br. 92/10). Zastita
od poZara u smislu Zakona iz gornjeg stava obuhvacda zbir mjera i aktivnosti na sprecavanju
izvora opasnosti od nastanka pozara.

- Svivodovi odabrani su u skladu sa HRN HD 384.5.52 S1 i HRN HD 384.5.523 S2. Trajno
dopustene struje (A) za el. vodove su veée od el. struja potroSackog kruga. Prema
izraCunatim vrijednostima struja koja prolazi kroz bilo koji vodi¢ u tijeku neprekidnog
napajanja nije veéa od temperature navedene u spomenutim HRN i u trenu kratkog
spoja, uz normalne uvijete okolne temperature.

- Zastita vodova od nadstruje i preoptereéenja rijeSena je osigura¢ima i zastitnim
prekidacima, podijeljenim u klasifikaciju prema funkcionalnim i pogonskim razredima,
dobro odabrani i selektivno uskladeni po vertikali, tj. spojeni u seriju. Zastitni uredaji
osiguravaju prekidanje prekomjernih struja koje proti¢u kroz vodice strujnog kruga
prije nego prouzrokuju opasnosti toplinskim i mehanickim razornim djelovanjem.

- Zastita od pozara uslijed kratkog spoja putem zastite od nadstruje sastoji se u tome
Sto se presjeci vodi¢a i kabela dimenzioniraju tako da kod potpunog 1-polnog i 2-
polnog kratkog spoja, a na kraju strujnog kruga, protjece struja koja je minimalno
tolika koliko iznosi struja isklju¢enja najblizeg prethodnog zaStitnog uredaja od
nadstruje.

- Kompletni zaStitni uredaji i oprema smjesSteni su u zatvorene, tehnicki rijeSene,
rasklopne aparature koje su osigurane od slu¢ajnog nastanka pozara.

- Korisnik stabilne elektroinstalacije duzan je voditi brigu o redovitim pregledima i
zakonom propisanim ispitivanjima, radi odrzavanja elektroinstalacije u ispravnom i
funkcionalnom stanju.

- Na objektu je postojeci sustav zastite od munje (klasa 1V) te odgovarajuca zastita od
prenapona i tom smislu poduzete su sve mjere zastite od nastanka pozara pri

djelovanju atmosferskih praznjenja.

- Pri prodorima instalacija na mjestima razgrani¢enja pozarnih zona potrebno je
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poduzeti mjere za sprecavanje prodiranja vatre i dima u susjedne poZarne zone.
- Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.
- U elektroinstalaciji nema gorivih materijala.

- ZaStita od poZara gaSenjem vodenim mlazom rijeSena je isklju¢ivanjem uredaja za
besprekidno napajanje (u skladu s uputama proizvodaca) putem pozarnih isklopnih
tipkala.

- Nakon zavrsSetka radova na elektroinstalacijama izvoditelj ¢e izmjeriti otpor izolacije
vodic¢a i kabela svakog strujnog kruga, provjeriti veli¢ine upotrijebljenih uredaja za
zastitu od nadstruje u skladu s jednopolnim shemama te podesiti funkcionalnost
cjelokupne instalacije.

- Korisnik je obvezan saciniti kompletan program zastite od pozara i program
odrZavanja elektroinstalacije i uredaja.

Shodno prethodno navedenom pozar zbog greske na elektroinstalacijama ima vrlo malu
vjerojatnost.

6.10. MJERE ZASTITE OD POZARA PRILIKOM IZVEDBE
ELEKTROINSTALACIJE

- Opasnost od poZara javlja se prilikom transporta, uskladistavanja i manipuliranja sa
zapaljivim materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i
busenja izvoditi u za to predvidenim radionicama. Ukoliko je neophodno da se ovi
radovi izvode a gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovaraju¢im
aparatima za gasenje pozara sa suhim prahom.

- Provoditi ostale mjere zastite od poZara prema propisima i internim aktima
izvoditelja radova.

6.11. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
- lzvoda¢ je duzan izvoditi elektromontaZzne radove na nacin i u rokovima odredenim u
Ugovoru o gradenju, propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i hrvatskim

standardima.

- lzvoda€ je duzan ugradivati materijal, preradevine, elemente uredaja i tehnicku
opremu koji iskljucivo odgovaraju hrvatskim standardima i vazeéim propisima.

- Za materijale za koje ne postoji hrvatski standard, prethodno je potrebno pribaviti
(prije montaze) atest u kome su naznacena podrucja i uvjeti upotrebe tog materijala,

u protivhom, ukoliko dode do ugradnje, izvoda¢ mora demontirati o svom trosku.

- Dokumentirati kakvocu radova pojedinih faza elektroinstalacije, te kvaliteta pojedinih
elemenata i pogonskih cjelina, prema tehnickim propisima i osobitostima objekta.
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- Pravovremeno poduzimati mjere za sigurnost elektroinstalacije i objekta u cjelini,
opreme i materijala, djelatnika, prolaznika i susjednih objekata i okoline.

- Sve nejasnoce izmedu projekta i specificiranih radova po ovom projektu moraju se
prije ponude definirati. Sa predajom ponude izvodac se izjaSnjava da je projekte u
cijelosti proucio i u potpunosti usuglasio.

- lzvodac€ radova obvezuje se da ¢e u roku od 15 dana od dana potpisivanja Ugovora
usuglasiti sve potrebne otvore, prodore, kanale i Sliceve u objektu za vodenje
instalacije pregledati, usuglasiti ili dopuniti, u protivnom eventualne izrade istih idu
na teret izvodaca.

- lzvodac radova je duZan da elektromontaZne radove izvodi odgovaraju¢om stru¢nom
i kvalitetnom djelatnom snagom u dovoljnom broju, da svoj rad koordinira sa ostalim
radovima koji se paralelno izvode na objektu.

- lzvodac€ je obvezan ugradivati samo materijale i opremu koja odgovara hrvatskim
standardima. U obvezi je dati dokaze o kvaliteti upotrijebljenog materijala i opreme
izvedenih radova, te djelatniku koji neposredno provodi nadzor omoguciti kontrolu.
Predvideni el. materijali ne smiju se mijenjati bez prethodne suglasnosti investitora,
odnosno djelatnika koji neposredno provodi nadzor.

- lzvoda¢ radova je obvezan kod izvodenja elektroinstalacija obratiti posebnu
pozornost na zastitu od opasnog napona dodira, ovjeSenju svjetiljki, ukruéenju
pojedinih konzola, nosaca vodova i kabela, stroboskopskog efekta i boji rasvjete.

- Svi dijelovi instalacije koji su izloZeni opasnosti od korozije moraju se prije izvodenja,
odnosno poslije montaze premazati antikorozivnim zastitnim bojama. Moguéa
ostecenja u toku montaZze moraju se premazati prije tehni¢kog pregleda.

- Razvodne ormare opremiti potrebnom izvedbenom dokumentacijom, kao i
odgovaraju¢im zastitnim uvjetima koji su propisani (oznake, jednopolne sheme, vrste
zasStite, upozorenje, natpisne plocice, vrijednosti osiguraca i ostalo).

- Prije i poslije polaganja svih kablova potrebno je provjeriti kontinuitet galvanskih veza
pojedinih vodica, otpor izolacije izmedu svakog vodica i mase. lzmjerene vrijednosti
moraju udovoljavati hrvatskim standardima. Mjerenje otpora izolacije vrsi se
instrumentom ¢iji izlazni napon nije nizi od nazivnog napona. Mjerenja se izvode
najkasnije tri dana nakon ugradnje pojedinih pravaca, kao sekcije o éemu se vodi

evidencija u montaznom dnevniku.

- Sve napojne vodove obiljeziti prema shemi glavnog razvoda, obujmicama od
nekorodirajuéeg materijala s utisnutim brojem i slovima. DuZe kablove obiljeziti na
svakih 20 m, a kraée na pocetku i na kraju.

- Voditi ratuna o temperaturi pri kojoj se polazu kabeli, odnosno ista ne smije biti

ispod +5 oC. Ukoliko se vrsi polaganje i kod nizih temperatura, iste je potrebno
zagrijavati uz suglasnost i odobrenje djelatnika koji neposredno provodi nadzor.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU



GECd.o.0. k.€. 2/2; k.o. PleSce

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-048-003
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

- lzvoda€ radova duZan je osigurati investitoru ispitnu dokumentaciju za izvrSena
mjerenja i ispitivanja izvedene elektri¢ne instalacije i ugradenih materijala u pismenoj
formi protokola za:

kontrola efikasnosti zastite od opasnog dodirnog napona
mjerenje otpora izolacije i elektri¢nih uredaja

ispitivanje i kontrola zastite od kratkog spoj

razvodni ormari

mjerenje otpora uzemljenja i izjednacdenja potencijala

ispitivanje i kontrola povezivanja (integracija svih metalnih masa)
funkcijska ispitivanja elektri¢ne instalacije

O O O O O O O

= |spitno protokolarna dokumentacija kompletira se u tri uveza sa
specifikacijom sadrzaja.

= Kompletiranje ispitnih listova kao dokaz o kvaliteti isporucenog
materijala u jednom uvezu sa specifikacijom sadrzaja.

=  Kompletiranje garantnih listova isporucenih uredaja i sklopova u
jednom uvezu sa specifikacijom sadrzaja, Dokumentacija se predaje
nadzornom inZenjeru investitora prije zakazanog tehnickog pregleda.

- lzvoda€ radova duZan je dostaviti ateste proizvodaca za elektroopremu, te za sve
kablove i vodove.

- Jedini¢ne cijene u troskovnicima obuhvadaju i nize specificirane faze rada:

- isporuka i montaZa svih materijala specificirana u troSkovniku sa svim pomoénim i
sitnim materijalom potrebnim za kompletiranje i stavljanje u ispravno stanje,

- ugradnja potrebnih nosaca, konzola, drzaca, ukljucuju}i potrebna udubljenja u zidu,
odnosno otvora manjih dimenzija koje se normalno kod zidanja ne ostavljaju,

- izvodac je obvezan sva busSenja u stropnoj odnosno betonskoj konstrukciji izvoditi
strojno, bez ostecéenja,

- ugradnja potrebnih skela i drugih montaznih pomagala, CiS¢enje prostorija, odnosno
radilista,

- razrada dokumentacije izvedenog stanja el. instalacije u Cetiri istovjetna primjerka sa
posebnom pismenom izjavom u prilogu,

- izvodac je duzan osigurati sve zastithne mjere pri radu i provoditi ih u cijelosti,
dostupno kontroli investitora,

- ukoliko se izvodac ne pridrzava propisanih mjera zastite na radu, investitor mora
prekinuti radni proces na teret i odgovornost izvodaca radova,
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- osiguranje transporta, montazZe, osiguranje od krade, provale i sl.

- sva tehnicka dokumentacija potrebna za obracun i primopredaju elektroinstalacije, sa
svim pojedinostima za obracun, dokaznice mjera, potrebne analize, skice i crteze

- provizorni vodovi elektri¢ne energije za vlastite potrebe,

- sva eventualna potrebna odobrenja, suglasnosti i dokumentacija iz djelokruga svojih
obveza.

- Na gradilistu, odnosno objektu, izvodacu je osigurana potrebna elektricna energija i
voda,

- izrada potrebnih gradevinskih radova, temelja, probijanje otvora zatvaranje
gradevinskih kanala, potrebna veéa busenja uz naplatu izvrSenih radova, odnosno
otvaranju radnog naloga putem ovlastenog djelatnika.

- Garantni rok za kvalitetu izvedene el. instalacije iznosi dvije godine od dana tehnickog
pregleda, odnosno primopredaje investitoru pismenim putem, osim za ugradenu
opremu za koju vrijedi garantni rok proizvodaca opreme - dokumentirano.

- lzvoda€ je duzan sedam dana prije pocetka izvodenja radova dostaviti investitoru
pismenim putem ime odgovornog rukovoditelja radova.

- Vremenski program izvodenja ugovorenih radova (operativni plan) izraduje izvodac
radova u skladu s dinamickim planom i ugovorenim zavrSetkom radova, odnosno
pojedinih faza i nakon pismenog usuglasavanja postaje obveza ugovorenih strana.

- lzvoda€ radova duzan je svojom dispozicijom radova osigurati i izvodenje radova
drugih izvodaca na istom objektu.

- Sve izmjene, dopune ili dogradnje, koje bi se ukazale tijekom radova, moraju se
registrirati pismenim putem, upisom u gradevinski dnevnik. Za predloZena
odstupanja ili nadopune potrebno je usuglasiti pismenim putem analizu cijena za
pojedinu vrstu radova. Usuglasavanje wvrsi investitor putem djelatnika koji
neposredno provodi nadzor.

Projektant: Clan uprave:
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7. TEHNICKI OPIS
7.1. OPCENITO

Investitor GEC d.o.0. iz PleSce, Antuna Muhvica 44, planira postaviti fotonaponsku
(suncanu) elektranu za proizvodnju elektri¢éne energije za vlastite potrebe na postojecu
gradevinu — poslovnu gradevinu u Plesce, Antuna Muhviéa 44/1, k.C. br. 2/2, k.o.
PleSce. Fotonaponski paneli ¢e biti montirati na nosec¢u podkonstrukciju postavljenu na
krovne povrsine postojeée gradevine. Projektirana snaga elektrane iznosi maksimalno
75 kW (odredeno izlaznom snagom projektiranih izmjenjivaca). Predvidena je ugradnja
ukupno 228 fotonaponskih panela snage 355 Wp. Istosmjerna elektricna struja
proizvedena u fotonaponskim panelima ¢e u izmjenjivacima biti pretvorena u
izmjeni¢nu struju, napona 230/400V, frekvencije 50 Hz, te predana u glavni
elektroenergetski razvodni ormar gradevine, prije postojeéeg obracunskog mjernog
mjesta nadleznog operatera distributivne mreZe. Na taj nalin ¢e se proizvedena
energija potrositi unutar same gradevine.

Eventualni viSkovi elektricne energije, koji su moguéi ali se u pravilu ne ocekuju
(npr. tijekom neradnih dana i sl.) ¢e biti predani u mrezu. Koli¢ina predane energije biti
¢e zabiljezena dvosmjernim brojilom elektricne energije u vlasnistvu operatera
distributivne mreze.

7.2. ANALIZA LOKACIJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Podaci o intenzitetu Sunceva zracenja potrebni su za proracun proizvodnje elektri¢cne
energije fotonaponske elektrane.

Zemljopisna Sirina i duzina specificiraju lokaciju objekta na kojem se nalazi
fotonaponska elektrana. Posebice zemljopisna Sirina predstavlja vaznu varijablu pri
solarnim kalkulacijama.

Analiza lokacije radi se prema javno dostupnim podacima od PVGIS:

45.546° Sjeverno, 14.686 ° Isto¢no
Nominalna snaga fotonaponske centrale: 80,94 kWp
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.546, 14.686 Slope angle: 30°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 20°
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 83892.22 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1313.91 kWh/m?
PV installed: 80.94 kWp Year-to-year variability: 7294.85 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.91 % -
Spectral effects: 153 %
Temperature and low irradiance: -6.95 %
Total loss: 2112 %

Slika 1. Procjena proizvodnje solarne energije (PVGIS)

7.3. PROCJENA MOGUCNOSTI FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Tablica 1. Procjena godi$nje proizvodnje fotonaponske elektrane

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 3262.6 48.5 960.6
February 40719 59.8 1158.5
March 6674.5 100.0 1580.1
April 8443.7 130.2 1582.1
May 9920.7 155.1 1613.1
June 10262.1164.9 905.3
July 11214.7183.2 983.5
August 10469.7169.8 1718.6
September 77275 1221 1369.2
October 5133.9 79.1 8336

November 3324.7 50.5 1123.8
December 3386.2 50.5 1399.6

Gdje je:

Em: Ocekivana mjesecna proizvodnja [kWh]

Hm: Prosje¢no mjesecno osuncanje sustava primljeno po kvadratnom metru [kWh/m2]
SDm: Prosjecno mjesecno odstupanje proizvodnje sustava (godisnje razlike) [kWh]
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Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Slika 2. Graficki prikaz mjeseéne proizvodnje fotonaponske elektrane

Pomoc¢u PVGIS-a prethodno je procijenjeno da ¢ée se ovom fotonaponskom
elektranom godisnje proizvesti oko 83.892,22 kWh elektriéne energije. Stvarna
proizvodnja elektrane moZe odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nacina
odrzavanja elektrane.

Sustav je u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom, gdje se proizvedena
elektri¢na energija iz fotonaponskog sustava koja se ne potrosi na objektu predaje u
elektrodistribucijsku mrezu.

Medutim, analizom dostavljenih podataka o potrosnji elektricne energije na lokaciji i
projekciji godiSnje proizvodnje planirane fotonaponske elektrane vidljivo je da je
potroSnja manja od procijenjene proizvodnje fotonaponske elektrane te ée visak
proizvedene elektricne energije nadomijestiti koriStenu vrSnu snagu proizvodnog
pogona.

Eventualna razlika u potrosnji el.energije nadoknaditi ¢e se iz NN mreze distributera
el.energije na koju je objekt priklju¢en. Prema dostavljenim podacima na predmetnoj
lokaciji je u zadnjoj kalendarskog godini potroseno 806.656 kWh.
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7.4. OPCENITO O FOTONAPONSKOM POSTROJENJU

Fotonaponski paneli ée se montirati na nose¢u podkonstrukciju postavljenu na
krovne povrsine postojece gradevine. Predvidena je ugradnja ukupno 228
fotonaponskih panela snage 355 Wp.

Fotonaponska elektrana spada u obnovljive izvore energije te ¢e proizvoditi
elektri¢nu energiju cijele godine. Obnovljivi izvor elektriéne energije je postrojenje u
kojem se iz obnovljivog izvora energije proizvodi elektricna energija. Pretvorba
sunceve energije u elektri¢cnu podrazumijeva njezinu izravnu pretvorbu u elektri¢nu
energiju pomocu fotonaponskih modula.

7.5. DIJELOVI FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Fotonaponski sustav koji se prikljuuje na mrezu sastoji se od fotonaponskih panela,
mreznih invertera (izmjenjivaca) te potrebnih zastitnih i mjernih uredaja.
Fotonaponski modul je osnovna montazna jedinica fotonaponskog postrojenja, a
sastoji se od niza celija koje su elektricki povezane. Vezanjem fotonaponskih modula
u seriju dobiva se niz modula.

Izmjenjiva€ je uredaj koji omogucava da se proizvedena elektricna energija u
fotonaponskim modulima ,prebaci” u mrezu. Istosmjerni napon i struja fotopanela
izmjenjivaCem se pretvara u izmjeniéne veli¢ine definirane distribucijskom mrezom.
Sustav fotonaponskih modula smjeSten na krovu ée se preko prikljuénih vodova i
odgovarajuce zastitne naprave Stititi od prenapona uslijed indirektnog utjecaja struje
munje.

U nacrtnoj dokumentaciji prikazana je situacija sa poloZajem postojeée gradevine, te
blok shema elektroenergetskog prikljucka. Glavnim projektom definiran je broj
fotonaponskih modula, karakteristike modula i izmjenjivaca te nacin spajanja modula
na izmjenjivac.
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Fotonaponski moduli
Projektom je predvidena montaza fotonaponskih modula, slijedeéih tehnickih karakteristika:

Elektriéni podaci

Tip celija 5i monokristalin
Prikladno samo za transformatorski izmjenjival Me
Braoj celija 120
Broj bypass dioda 3
Half-cell module Da

Mehanicki podaci

Eirina 1030 mm
Visina 1740 mm
Dubina 32 mm
Eirina ckvira 13 mm
Teiina 199 kg

U1 parametri pri STC

Mapon u MFP 34.38 v
Struja u MPP 10,33 A
Mazivna snaga 355 W
Stupanj ufinkovitosti 19,82 %
Mapon otvorenog strujnog kruga 40,98 v
Struja kratkog spoja 1084 A
Cimbenik punjenja 79,95 %

Powvedfanje napona otvorenog strujnog kruga prije D %
stabiliziranja

U1 karakteristike djelomiinog optereéenja
lzvor podataka Proizvodac/viastito
Radijacija 200 W/ m*
Mapon u MPP pri djelomifnom opterecenju
Struja u MPP pri djelomicnom opterecenju
MNapon otvorenog strujnog kruga pri djelomiénom 38
opterecenju

Struja kratkog spoja pri djielomitnom opterecenju

3
=
.|
T

Ostalo
Koeficijent napona -110
Koeficijent struje 4,
Koeficijent snage 0
Faktor korekcije kuta

Maksimalni napon sustava
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Predvidena je ugradnja ukupno 228 fotonaponskih panela snage 355 Wp. Paneli ée biti
podijeljeni na ukupno 12 stringova, spojenih na ukupno 3 invertera (3 x 25 kW). Vrijednosti
napona i struja pri nominalnoj snazi i temperaturi koje odgovaraju DC ulazu pojedinog
mreznog invertera su prikazane u tablici uskladivanja invertera i panela.

Izmjenjivac (Inverter)

Uloga invertera je istosmjerni napon i struju fotopanela pretvoriti u izmjenicne velicine
definirane distribucijskom mrezom. Projektom je predvidena ugradnja ukupno tri FN
izmjenjivaca (3 x 25 kW) sljedecih karakteristika:

- lzmjenjivac tip, 25 kW sljedeéih tehnickih karakteristika:
e Max DC ulazna snaga (max generator power): 45000 Wp
e Max DC ulazni napon: 1000 V
e MPP naponsko podrucje / nazivni ulazni napon: (390V - 800 V) / 600V
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e Min. ulazni napon / startni ulazni napon: 150V / 188 V

e MaxulaznastrujaulazA/ulazB:33A/33A

e Broj nezavisnih MPP ulaza / broj string-ova po MPP ulazu: 2 / A:3; B:3

e Nazivna izlazna snaga (kod 230V, 50Hz) — 25000 W

e Max prividna AC snaga: 25000 VA

e Nazivni AC napon:3/N/PE; 220V /380V
3/N/PE;230V/400V
3/N/PE;240V /415V

e Nazivni AC naponski raspon: 180 V do 280 V

e Frekvencija AC mreZe / odstupanja: 50 Hz / -6 Hz do +5Hz

60 Hz / -6 Hz do +5Hz

e Nazivna frekvencija mreze: 50 Hz

e Max izlazna struja / nazivna izlazna struja: 36,2 A/ 36,2 A

e Faktor snage (cosd) kod nazivne snage: 1

e Max stupanj korisnosti: 98,3 %

e Europski stupanj korisnosti: 98,1 %

7.6. ENERGETSKI PRIKLJUCAK | MJERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Postoje¢a gradevina ima svoj priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu te mjerenje u
postojecem prikljuénom mjernom ormari¢u. Suncana elektrana snage 75 kW priklju€uje se
na sekundarnu instalaciju postojeceg kupca OMM 23932481 zakupljene snage od 320 kW.
Novi prikljucak izvesti ¢e se tipskim kabelima 4x150 mm2 s NN bloka do novopredvidenog
SPMO smijestenog u TS. U SPMO potrebno izmjestiti postojeée SMT i postojece brojilo
br.51227553 i nakon mjerenja (gledano iz smjera mreze) ugraditi 4polni prekidac¢ (obveza
HEP ODS-a), a sve prema tehnickom rjeSenju koje ¢ée izraditi HEP-ODS d.o.0.. Investitor mora
izvesti novu spojnu vezu od novopredvidenog SPMO do GRO kupca.

Ukupna instalirana snaga elektrane:
Pv = 80,94 kWp

Snaga predaje u distributivnu mrezu:
Pp = 75,00 kWp

Maksimalna snaga u smjeru predaje energije u mrezu, sukladno mreznim pravilima (buduci
da se radi o trofaznom prikljuc¢ku) iznosi Pp= 75,00 kW.

7.7. PARALELNI POGON S MREZOM

Osnovna znacdajka svake male elektrane je paralelni pogon sa mrezom, stoga
elektrana mora biti opremljena za paralelni pogon s distribucijskom mrezom, i to u
uvjetima svih redovnih i izvanrednih pogonskih okolnosti, bez nedopustenoga
povratnog djelovanja na distribucijsku mrezu i ostale korisnike mreze.
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Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i
distribucijske mreze. U sluc¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon,
zasStita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona.

Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora imati:

-zastitu koja osigurava uvjete paralelnog pogona

-zastitu od smetnji i kvarova u elektrani i

-zastitu od smetnji i kvarova u mrezi.

Proizvoda€ je duzan poduzeti potrebne mjere u cilju isporuke standardne razine
kvalitete elektricne enegije u elektrodistribucijsku mrezu.

7.8. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

U svrhu osiguranja sigurnog i neprekidanog rada fotonaponske elektrane kroz njegov
Zivotni vijek potrebno je predvidjeti cjelokupnu zastitu od atmosferskih i induciranih
prenapona ve¢ u fazi projektiranja fotonaponske elektrane i provedbi projekta.
Zastita mora biti osigurana ne samo na izlaznoj strani izmjenjivaca, veé i na izlaznoj
strani fotonaponskih modula. Fotonaponski sustav instaliran na velikim povrSinama u
startu predstavlja veéu vjerojatnost od udara groma (atmosferskih prenapona).
Posljedice udara groma na fotonaponske module imat ¢e posljedice i na ostalu
elektri¢cnu opremu, zbog elektricne povezanosti izmedu fotonaponske elektrane i
elektri¢ne instalacije, sto dovodi do financijskih gubitaka.

Prilikom razmatranja zastitnih mjera od opasnih struja i dodirnih napona treba u vidu
imati cijelu mrezu tj. trafostanicu, vod NN mrezZe, instalaciju te fotonaponsku
elektranu. Obavezna je izvedba izjednacenja potencijala metalnih masa.
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8. TEHNICKI PRORACUNI
8.1. BILANCA SNAGE

Nazivna snaga solarnih panela prema STC-u (Standard Test Conditions), standardnim
uvjetima ispitivanja iradijacija: 1000 W/m?2; temperatura celije 25 °C; masa zraka 1,5.

Ukupna nazivna snaga:
Pn==355W x 228 = 80,94 kW

Predvidena je ugradnja ukupno 228 fotonaponskih panela snage 355 Wp. Paneli ée
biti podijeljeni na ukupno 12 stringova, spojenih na ukupno tri invertera (3 x 25 kW).
Vrijednosti napona i struja pri nominalnoj snazi i temperaturi koje odgovaraju DC
ulazu pojedinog mreznog invertera su prikazane u tablici uskladivanja invertera i
panela.

8.2. ISTOSMJERNI DIO FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Predvideni izmjenjiva¢ opremljen je DC osiguraCima i prenaponskom zastitom na
ulazu. Kao sto je prikazano u tablici uskladivanja invertera i panela, sve vrijednosti
odgovaraju.

8.3. USKLABIVANJE MREZNOG INVERTERA | FN PANELA

Za uskladivanje konfiguracije fotonaponskih panela i te njihovo medusobno spajanje
za predvidenu snagu sa inverterima koriSten je web programski alat, a dobivene
veli¢ine prikazane su u sljedecoj tablici:

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., drustvo sa ograni¢enom odgovornosti za usluge i trgovinu. Trgovacki sud u Rijeci, MBS
040403811.
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INVERTER:

Project: FNE GEC Plesce
Project number.

Subproject Subproject 1

Peak power

Total number of PV modules:
Number of PV inverters:

Max. DC power (cos @ = 1)

Max. AC active power (cos@ = 1k
Grid voltage:

Nominal power rato:
Dimensioning factor:
Displacement power factor cos ¢«
Full load hours:

PV design data

Input A: FNE GEC Pleice

Input B: FNE GEC Pleice

Number of strings:
PV modules:
Peak power (input):

Typical PV voltage:
Min. PV voltage:
Min. DC voltage (Grid voltage 230 V).

Max. PV voltage
Max. DC voltage:

Max. MP? current of PV array.

Max operating input current per MPPT:
Max_ input short-circuit current per MPPT:
Photovoltaic Output Circuit Current:

80.94 kWp

228

3

2555 kw

25.00 kW

230V (230V 7 200V)
95%

1079 %

1

1311.2h

Azimuth angle: 20

k.€. 2/2; k.o. PleSce

GP-20-048-003

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Location: Croatia / Plesce

Ambient temperature:

Annual extreme low temperature: -17 *C
Average high Temperature: 22 *C
Annual extreme high temperature: 33 *C

*, Tilt angle: 30 *, Mounting type: Roof

Azimuth angle: 20 *, Tilt angle: 30 *, Mounting type: Roof

Input A:

2

19

1349 kWp

573V
150V

& serv

& 207A
33A
43A

Q@ 217aA

Input B:

2

19

1349 kWp

Q sV

573V
150V

Q se7v

1000 V

& 207A
33A
43A

& 2174
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PRESJEK VODICA:

Project: FNE GEC Plesce
Project number
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Location: Croatia / Plesce

Overview
) DC & v & Total
Power lozs at nominal 43219W 31752WwW 74971 W
operation
Rel power loss at rated 050 % 042 % 092%
nominal operation
Total cable length 72000 m 7500 m 79500 m
Cable cross-sections 4 mm?® 16 mm*® 4 mm®
16 mm*
Graphic
A
l‘ \
v r‘\ ) ~ ;‘
!
oA 1 .
5 ’ S
|
N # ‘
DC cables
Cable material Single length Cross section Voltage drop Rel. power loss
Subproject 1
A Copper 3000 m 4 mm?® 3V 0.50 %
8 Copper 3000 m 4 mm* 3V 0.50 %
Cables LV1
Cable material Single length Cross section Cable resistance Rel. power loss
Subproject 1
Copper 2500 m 16 mm?® R 8958 mQ 042 %
XL 1875 mD

8.4. 1ZMJENICNI RAZVOD FN SUSTAVA

Na izmjenicnoj strani, neposredno uz sam mrezni inverter, predvideno je ugraditi
odgovaraju¢e kombinirani zastitni uredaj nadstujne i diferencijalne zastite (300mA
RCD) u kombinaciji sa odgovaraju¢im cetveropolnim
podnozjima opremljenima odgovarajuéim rastalnim uloScima (sukladno predvidenoj
maksimalnoj struji izmjenjivaca), koja ¢e ujedno ée sluziti i kao rastavna sklopka za
potrebe odvajanja elektroenergetske mreze od postrojenja (za potrebe servisiranja
izmjenjivaca). Cetveropolno rastavno osiguracko postolje mora biti u izvedbi sa

rastavno osigurackim
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040403811.

Temeljni kapital 20.000,00 kn, uplac¢en u cijelosti. Uprava drustva: lvan Vukonié.



GECd.o.0. k.€. 2/2; k.o. PleSce

FOTONAPONSKA ELEKTRANA GP-20-048-003
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

preduklapanjem nule, kako bi se osiguralo da se prilikom uklapanja postrojenja nulti
vodi¢ uklopi prvi, a prilikom odvajanja postrojenja od mreze nulti vodi¢ odvoji
posljednji. Navedena oprema ugraditi ¢e se u odgovaraju¢i nadgradni razvodni
ormari¢ naziva RO-AC. U predmetni ormar ce biti ugraden i glavni prekidac elektrane
odgovaraju¢e  nazivne struje, s mogucénoséu podeSavanja, opremljen
elektromotornim pogonom i zastitnim relejem koji ¢e omoguciti zastitu mreze od
prenappona, podnapopna, nadstruje, kratkog spoja, podfrekvencije i nadfrekvencije.
PE sabirnica u predmetnom razvodnom ormariéu mora se spojiti sa glavnom
sabirnicom za izjednacenje potencijala gradevine (GIP).

Kako bi se inverteri zastitili od djelovanja prenapona koji preko mjernog mjesta
dolaze iz mreZe, u spojni ormar izmjeni¢nog razvoda predvideno je postavljanje
kombiniranog odvodnika prenapona i struje munje klase Il.

8.5. ELEMENTIIZMJENICNOG RAZVODA

Za spojni kabel izmedu ormara izmjenicnog razvoda (RO AC) i sekundarnog
razvodnog ormara u objektu koristiti ¢e se kabel FG16(O)R16 5x16 mm2 koji
zadovoljava potrebe.

8.6. UZEMLJENJE | GROMOBRANSKA ZASTITA

Za uzemljenje i izjednafenje potencijala metalnih masa koristit ¢e se postojeca
instalacija. Procijenjena ugroZenost na udar munje je minimalna.
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9. KARAKTERISTIKE OPREME

MECHANICAL SPECIFICATION
Formst 17a0emem = 1030mm = 32 men (inchucing frame) -
Waigh 188kg | e } i
Frot Cowar 2.2 thormally pro- mreesed glass with G i
ant-redacton echrology o ——
Back Cover Composnio film ree
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Cable &een? Salar cable: (4] 2 1150mm, () 2 L150mm —&5
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS
POWER CLASS Mo MuE 50 ARE
MINMUM PERFORMANCE AT STANDARD TEST CONDITIONS, STC® (POWER TOLERANCE +5W / —0W)
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9.2. 1ZMJENJIVAC

Technical Dara
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10.DODATAK 1. PRORACUN USTEDA
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11. TROSKOVNIK
11.1. OPCI PROJEKTNI UVJETI

- Sve radove potrebno je izvesti prema svim vazeéim tehnicki propisima, hrvatskim
normama, uputama proizvodaca opreme i pravilima struke.

- Dinamika izvodenja radova mora se prilagoditi roku za zavrSetak radova.

- Prilikom izrade ponude, ponuditelj mora provjeriti rokove dobave materijala i opreme,
da bi radove dovrSio u ugovorenom roku bez kasnjenja uzrokovanih rokovima
isporuke.

- U pojedinim stavkama troSkovnika navedeni su uzorci tipova i proizvodaca opreme,
Sto je samo preporuka projektanta i projektna norma za izbor stupnja kvalitete,
trajnosti, funkcionalnosti, boje i dizajna. PonudaC u svojoj ponudi mora navesti
proizvodace i tipove opreme, a kvaliteta ponudene opreme ne smije biti manja od
predloZzene. Za izmjene je ovlasten isklju€ivo Investitor uz prethodno misljenje
nadzornog inZenjera i voditelja projekta.

- U jedini¢nim cijenama svih stavki troskovnika, prilikom izrade ponude moraju biti
obuhvaceni ukupni troskovi materijala, opreme i rada za potpuno dovrsenje
cjelokupnog posla ukljucujuéi:

o Nabavu i transport na gradiliste

o Spajanje i montazu opreme prema prilozenoj tehnickoj dokumentaciji s
ugradnjom kvalitetnog elektroinstalacijskog materijala pomocu kvalificirane i
stru¢ne radne snage u skladu s vaze¢im tehnic¢kim propisima i pravilima struke

o lzradu pratece radionicke dokumentacije

o Gradevinsku pripomoc u vidu izrade i zatvaranje Sliceva za polaganje kabela,
izrade niSa s ugradnjom i obzidavanjem razvodnih ploé¢a i svih ostalih
gradevinskih radova koji se odnose na elektroinstalaterske radove, izuzev ako
je to izric¢ito stavkom troskovnika trazeno i nudeno

o Ispitivanja elektricne instalacije i izdavanja potrebnih atesta o izvrSenim
mjerenjima i atesta za opremu i materijal

o Pustanje sustava u rad, kao i ostali radovi koji nisu posebno iskazani
specifikacijama, a potrebni su za potpunu i urednu izvedbu projektiranih
instalacija, njihovu funkcionalnost, pogonsku gotovost i primopredaju
korisniku (uputstva za rukovanje, izrada natpisnih plocica, pribavljanje
potrebne dokumentacije za tehnicki pregledi sl.)

o Prateca Cis¢enja prostora tijekom izvodenja radova

o Svi potrebni prijenosi, utovari i istovari, uskladistenje i cuvanje

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., drustvo sa ograni¢enom odgovornosti za usluge i trgovinu. Trgovacki sud u Rijeci, MBS
040403811.
Temeljni kapital 20.000,00 kn, uplacen u cijelosti. Uprava drustva: lvan Vukonié.
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- Zakonom propisani atesti i certifikati za dokaz kvalitete ugradene opreme i izvedenih
radova moraju biti urac¢unati u jedini¢nim cijenama i nece se posebno platiti, osim ako
je to stavkom troskovnika trazeno.

- Sviradovi moraju se izvoditi sa stru¢no osposobljenom radnom snagom za svaku vrstu
radova. Nadzorni inZenjer ima pravo traZiti da se neodgovarajuéa stru€na radna snaga
zamjeni, Sto obvezuje izvodaca radova da to ucini.

- U slucaju da izvodac radova izvede pojedine radove Ciji kvalitet ne zadovoljava kvalitet
predviden projektom, duzan je o svom trosku iste radove ukloniti i ponovno izvesti
onako kako je predvideno projektom.

- Ako se ukaZze potreba za izvodenjem radova koji nisu predvideni troSkovnikom,
izvoda€ radova mora za izvedbu istih dobiti odobrenje od nadzornog inZenjera,
sastaviti ponudu i radove ugovoriti sa Investitorom.

- Svu Stetu koju izvoditelj nanese nemarom okolnim prostorima, zgradama,
predmetima, infrastrukturi i okolisu, duZzan je popraviti i dovesti u prvobitno stanje i to
o svom trosku. Prije pocetka radova izvoditelj je duzan fotografirati postojeée stanje
gradevine kako bi imao dokaze u sluc¢aju eventualnih ostecenja.

- lzvoda€ je odgovoran za izvedene radove do primopredaje radova i u slucaju bilo
kakve Stete ili kvara duzan je o svom trosku to otkloniti.

- Ponuditelji su duZni prije podnoSenja ponude temeljito pregledati projektnu
dokumentaciju i procijeniti sve Cinjenice koje utjecu na cijenu, kvalitetu i rok zavrsetka
radova, buduéi da se naknadni prigovori i zahtjevi za povecanje cijene radi
nepoznavanja ili nedovoljnog poznavanja gradevine i projektne dokumentacije nece
razmatrati.

- Prije pocetka radova izvodac radova duzan je u skladu s vaze¢im propisima oznaciti i
osigurati gradiliste.

- Sve stavke troskovnika moraju se kolic¢inski kontrolirati prije narudzbe.

Sve odredbe ovih opéih uvjeta kao i ostali dijelovi projekta su sastavni dio ugovora o

gradnji zaklju¢enog izmedu Investitora i lzvoditelja, a lzvoditelj se obvezuje da ih
prihvaca bez prigovora i primjedbi.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA USLUGE | TRGOVINU
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11.2. PROCJENSKI TROSKOVNIK
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